Konspekt lekcji matematyki

Temat: Mnozenie z wykorzystaniem Temat lekcji: Jak mnozy¢, zeby Babcia
prawa rozdzielnosci wzgledem byta z ciebie dumna?
dodawania i odejmowania.

Uprzednio zrealizowane tresci nauczania: Dodawanie i odejmowanie, mnozenie liczb
jednocyfrowych w zakresie 100. Mnozenie liczby jednocyfrowej przez petne dziesigtki i setki.

Cele: Doskonalenie umiejetnosci mnozenia z wykorzystaniem prawa rozdzielnosci mnozenia
wzgledem dodawania i odejmowania. Przyblizenie pojecia szacowania.

Metody pracy:

e metoda narracyjna

e wyjasnianie

e metoda heurystyczna pofaczona z rozwigzywaniem zadan z komentowaniem
e demonstracja

e (¢wiczenia praktyczne

e gra dydaktyczna

Formy pracy: praca zbiorowa (jednym frontem), praca w grupach, praca indywidualna

Srodki dydaktyczne: dwa stopery, kartoniki z liczbami jedno, dwu i trzycyfrowymi, dwie szeécienne
kostki do gry, medale wykonane ze sreberek po jogurtach (liczba medali = liczba uczniéw w klasie + 4
— 1), jeden puchar z opakowania po jogurcie (i do medali i do pucharu nalezy przyklei¢ czyste
prostokatne karteczki, tak, zeby uczniowi mogli na nich wypisa¢ swoje imiona albo pseudonimy),
karta pracy (zadanie domowe)

Czas trwania zajec: 45 minut  Klasa: IV
Liczba uczestnikow: okoto 24

Przebieg zajec:

Czes$¢ wprowadzajaca czyli:
1. O tym jak z mnozeniem radzg sobie kosmici. Ponizej znajduje sie

@ historia, ktérg dzieciom opowiada nauczyciel. Nauczyciel w trakcie

= ‘ opowiesci rysuje na tablicy ogromng posta¢ Bartka. Dla podniesienia
O dramaturgii dochodzac do momentu opowiadania, w ktérym Bartek biega

L po domu mozna wykrzykiwa¢ , SKONCZYLEM!!!” i mozna tez, tak jak to

czyni Babcia, wykrzykiwac lokalizacje kolejnych liczb.



>> Bartek JednoKieszonkowiec to chtopiec, ktéry nienawidzit matematyki. Babcia Bartka zrobita mu
na drutach sweter z doktadnie jedng kieszenig i tak Bartek stat sie Bartkiem JednoKieszonkowcem.
Babcia Bartka chcagc mu pomdc w nauce wymyslita gre, ktérej reguty opisata i w Srode wystata
Bartkowi mailem. Dlatego w czwartek Bartek nie byt ani troche zaskoczony, kiedy Babcia otworzyt mu
drzwi ze stoperem w reku, po czym jednym zwinnym ruchem wtozyta do jego JednoKieszeni drobng
kwote oraz otdwek, wrzeszczgc przy tym: ,KUCHNIA, POD STOLEM!”. Bartek jak oszalaty pobiegt
do kuchni i pod stotem znalazt kartke z liczbg 5. Szybko przeliczyt kwote z kieszeni i pomnozyt jg przez

5. ,SKONCZYtEEEEM” wrzasnat Bartek, ,SALON, DUZY StOWNIK JEZYKA TURECKIEGO!!!”

odwrzasnefa Babcia. Bartek pobiegt do salonu i w duzym stowniku jezyka tureckiego znalazt
siédemke. Pomnozyt kwote z JednoKieszeni przez 7 i zapisat wynik. ,SKONCZYLEEEEM!”, ,Swietnie!

PRYSZNIC, SZAMPON DO WtOSOW KRECONYCH!!!”. Bartek w fazience znalazt 8 ®, czyli 6semke,
ktérej szczerze nie cierpiat, bo mnozenie przez osiem to prawdziwy kryzys. ,Skonczytem” — wyszeptat
zmachany i wreczyt Babci wszystkie trzy wyniki.

Gdyby Bartek podat prawidtowe wyniki w czasie krétszym niz 5 minut i 17 sekund, to po pierwsze
mogtby zatrzymaé pienigdze, a po drugie nie musiatby jesé¢ brukselki. Ale to sie nigdy nie stato.
NIGDY. Babcia co czwartek otwierata drzwi ze stoperem w reku, a Bartek i tak co czwartek musiat jesé
brukselke. AZ! az Bartek wyprowadzajac swojego szczura Kryzysa (ktdry na ogonie miat znamie
w ksztatcie dsemki i byta to jedyna dsemka piekna w oczach

Bartka) .. spotkat w parku Kosmite-Dwukieszonkowca. ‘

(Nauczyciel rysuje na tablicy Kosmite).

Jak z mnozeniem duzych liczb (gdyz 31 groszy, to bardzo duza
kwota) radzg sobie kosmici? Kosmita 31 groszy z JednoKieszeni
Bartka przetozyt do swoich dwdch kieszeni i nagle wszystko stato d \0
sie dziecinn... kosmicznie proste. <<

Nauczyciel w kieszonce Bartka wpisuje 31, a w kieszonkach

Kosmity 30 oraz 1.

Czesc zasadnicza:
1. Mnozenie z wykorzystaniem prawa rozdzielnosci
wzgledem dodawania.
Rysunek obok ilustruje, jak rozbijaé liczbe na sume X0

/x5 +(N)x 5= 150+5 = 155
dwéch liczb, ktdre 'wygodnie' mnozy sie przez liczbe M
jednocyfrowa. Nauczyciel najpierw zapisuje metode el

>

Bartka, dopiero potem metode Kosmity. Nastepnie v‘né\f/



razem z dzieémi analizuje mnozenie 31 przez 7, potem przez 8. Do przyktadu z ésemka mozna

zaprosic ucznia, ktory tak samo jak Bartek uwaza, ze osiem to jest 'kryzys'.

Po wspdlnym wykonaniu trzech przyktadéw nauczyciel przeprowadza gtosowanie w klasie: Kto
uwaza, ze metoda Bartka jest tatwiejsza / kto uwaza, ze metoda Kosmity jest tatwiejsza? Otrzymane
w gtosowaniu wyniki nalezy zapisaé na tablicy i w kreatywny sposdb wykorzysta¢ w dalszej czesci
lekcji. Zatézmy, ze w naszej klasie 18 osdb woli metode Kosmity, a 6 ucznidw oémielito sie stwierdzi¢,
ze metoda Bartka jest lepsza. Szanse na to, ze mamy w klasie 24 uczniéw i ze 18 z nich bedzie wolato
metode Kosmity s3... mate, dlatego mozna poprosic¢ jednego z ucznidw, o to, zeby policzyt ucznidow ZA
oraz uczniow PRZECIW, a na tablicy i tak napisaé: ZA: 18 // PRZECIW: 6

Klasa rzecz jasna bedzie zgtaszata sprzeciw, a wtedy nalezy stwierdzié, ze jak oni bedg mieli 89 lat, to
by¢ moze tez bedg mieli ktopoty ze stuchem i ze to niegrzeczne tak pietnowaé czyj$s niedostuch,

szczegblnie w tym wieku. Zaraz bedzie jasniejszym dlaczego zalezy nam na liczbach 18 i 6.

(Nawiasy wyobrazajg kieszonki, na tablicy nalezy rysowac kieszonki ©) Nauczyciel: Chce pomnozyc
przez siebie liczby bedgce wynikiem gtosowania, co mam wpisac¢ w kieszonki Kosmity? Po czym, nie
dajac dzieciom szans na odpowiedz, nauczyciel uzupetnia kieszonki Kosmity liczbami 12 i 6. Czy mdj
wybor jest dobry? Czy ktos ma lepszy pomyst niz ja? Na pewno ktos ma lepszy pomyst niz ja, bo mdj
doprawdy jest fa-tal-ny... W tym miejscu nalezy wymaza¢ swoje 12 i 6 i razem z dzieémi

przedyskutowac¢ jak madrze rozbijac liczby.

Na tablicy przed dyskusjg z dzie¢mi: Na tablicy po dyskusji z dzie¢mi:
Kosmita: (32)x6+(6) x6 Kosmita: (10) x 6 + (8) x 6 = 60 + 48 = 108
Bartek: (18)x6=® Bartek: (18)x6=®

2. Mnozenie z wykorzystaniem rozdzielnos$ci wzgledem odejmowania
Czy mozna rozbi¢ te liczby jeszcze madrzej? Dajemy dzieciom chwile i pokazujemy co zrobita

Babcia (nauczyciel zapisuje metode Babci):

Babcia: (20) x6=(2) x6=120—-12=108 (minus rysujemy jak gdybysmy chcieli zrobi¢
\ dziure w tablicy, to ma by¢ gruby, tlusty
Bartek: (18)x6=3 MINUS, tak, zeby wszystkie dzieci

zobaczyty réznice w metodzie Babci)



Nauczyciel pyta dzieci:

a) co zrobita Babcia? (Babcia zamienita 18 na réznice 20 — 2)

b) czy miata prawo tak zrobic¢? (Tak, poniewaz 18 = 20 — 2 oraz tak, w szczegdlnosci zwazywszy
na fakt, ze Babcia jest profesorem matematyki, ekonomii ORAZ filologii jezyka tureckiego)

c) dlaczego metoda Babci jest ciekawa? (Poniewaz pozwolita omingé mnoienie przez
znienawidzone osiem, w metodzie Kosmity pojawia sie 8 x 6, w metodzie Babci w zasadzie

w obu przypadkach mnozymy 6 przez 2)

3. Szacowanie wynikoéw.

Nawigzujagc do metody Babci mozemy przyblizy¢ uczniom czym jest szacowanie wyniku.
Powiedzmy, ze w klasie jest pie¢ kalkulatorow, ale czesé¢ z nich sie zbuntowata. Wpisujac w
kalkulatory dziatanie 28 x 3 dwa z nich pokazaty 154, dwa z nich 84, a jeden z nich pokazat jezyk.
Nauczyciel zadaje pytanie: Czy przygladajgc sie metodzie Babci mozemy szybko stwierdzic,
oszacowaé, ktére kalkulatory sg zbuntowane? Naprowadzamy dzieci na wniosek, ze nie majac
informacji o doktadnym wyniku mnozenia 28 x 3, ze znajgc zaledwie jego przyblizenie (w tym
przypadku 30 x 3 = 90) jesteSmy w stanie stwierdzi¢, ktére kalkulatory sg zbuntowane.

Nastepnie analizujemy przypadek 20 kalkulatoréw i dziatania 99 x 4. 10 kalkulatoréw pokazato
421, a pozostatych 10 pokazato 396. Jak szybko zbadaé, ktérym kalkulatorom czym predzej nalezy
zmieni¢ baterie?

| ostatni przyktad, dziatanie 302 x 5. Oba kalkulatory majg popsute wyswietlacze. Jeden z nich

pokazuje 15&0, a drugi 27#8. Dla ktérego kalkulatora nie ma juz nadziei?

4. Cwiczenia utrwalajace mnozenie z wykorzystaniem prawa rozdzielnosci

Nie rysujemy juz kieszonek, kosmitéw ani bab¢ tylko wprowadzamy skrécony zapis ,,z czutkami”

(zdjecie ponizej). W momencie, ktérym czujemy, Ze rysowanie ,czutek” tez juz nie jest potrzebne

ograniczamy sie do zapisu podanego przy rozwigzaniu przyktadu c).

Nowa Era strona 44, zadanie 1.W tym zadaniu warto zwrdéci¢ uwage na to, ze czynniki w kolumnie

drugiej zapisane sg w innej kolejnosci niz w podpunktach a - d. Pytamy ucznidéw, czy to znaczaco

zmienia sytuacje? Jak mozna sobie z tym poradzic¢?

a) 3x32 e)19x4
@ ® b) 4x120 f)199 x 5
\ / ¢) 5x16=50+30=80 g) 58 x 6

S5r5L =% +6 =96

d) 6x142 h) 28 x 3



GWO strona 19, zadanie 5

a) 27 x 30 b) 40 x 12 c) 47 x5x2 d)25x9x 4

Pytamy dzieci: Jak tu mozemy sprytnie wykonac rachunki, zeby szybko obliczy¢ wynik? Spodziewamy
sie w odniesieniu do podpunktu a) ustysze¢, ze 30 mozemy zapisac jako 30 = 3 x 10 uzyskujac w ten

sposéb, metodg Babci: (27x3)x10=(90-9)x10=81x 10=810

W podpunkcie c) chcemy, by dzieci zauwazyly, ze mozemy skorzysta¢ z prawa tgcznosci mnozenia
czyli najpierw wykonaé dziatanie 5 x 2 i otrzymaé wynik 10. W podpunkcie d) chcemy, by dzieci
zauwazyly, ze mozemy skorzysta¢ z prawa przemiennosci i facznosci mnozenia, a wiec zmienic
kolejnos¢ czynnikdw na 9 x 25 x 4 i uzyska¢ w ten sposéb mnozenie 9 przez 100.

5. Dla tych, ktérym sie nudzi

< 9
e‘)Qe

Ucznia zdolnego, dla ktérego zagadka

owvisze ¢wiczenia stana si : Odgadnij regule zwigzang z mnozeniem i dzieleniem, we-
powy q sle : dlug ktoérej wpisano liczby w kotkach. Jaka liczbe nalezy
zbyt  tatwe/nudne moina ! wpisa¢ w kotku ostatniego diagramu?

poprosi¢ o rozwigzanie Super 4 10 ?
Zagadki  (podrecznik GWO, 6 3 2
strona 23) 3 8 6 5 7 6

5. Bezimienna gra dydaktyczna

W grze potrzebne s3: ¢ dwa stoper e kartoniki z liczbami jednocyfrowymi, dwucyfrowymi i

trzycyfrowymi e dwie szescienne kostki e medale ¢ puchar

Przebieg gry:

— plik kartonikéw z liczbami jednocyfrowymi ktadziemy przed zawodnikiem odpowiedzialnym
za kostke, plik kartonikéw z liczbami dwucyfrowymi ktadziemy po lewej stronie tablicy, plik
z kartonikami z liczbami trzycyfrowymi ktadziemy po prawej stronie tablicy,

— dzielimy klase na grupy 4 osobowe, nie pozwalamy uczniom pracowac w grupach, ktére one same
tworza. Chronimy w ten sposéb dzieci, ktére nie czujg sie cztonkiem Zzadnej grupy i przy hasle
,Podzielcie sie na grupy.” odczuwajg ogromny stres. Pozwalamy nazwaé dzieciom swojg grupe.
Zatézmy, ze w naszej 24 osobowej klasie, uczniowie nazwali swoje grupy: Muminki, Ryjki, Buki, Bobki,
Mate Mi, Wtdczykije.



W kazdej z czteroosobowych grup sg 4 funkcje do wykonania, ktére odpowiednio nazywam STOPER,
2/3 UCZEN, KOSTKA oraz ZAWODNIK WtASCIWY:

l. STOPER krzyczac CZAS rozpoczyna rozgrywke. Prace STOPERA nadzoruje konkurencyjna
grupa oraz dla pewnosci nauczyciel,

Il. 2/3 UCZEN styszac CZAS podnosi reke do gory i pokazuje palcami 2 lub 3 (co kieruje
ZAWODNIKA WEASCIWEGO do odpowiedniego pliku z kartkami — wybér liczby 2 cyfrowej jest
premiowany odjeciem 2 sekund, wybdr liczby 3 cyfrowej jest premiowany odjeciem 5
sekund),

Il. Uczen KOSTKA rzuca kostkg dokonujgc tym wyboru pomiedzy dodawaniem i odejmowaniem
(jezeli wyrzuci parzystg liczbe krzyczy ,Dodawanie.”, jezeli nieparzystg liczbe krzyczy
»,Odejmowanie.” — ZAWODNIK WtASCIWY samodzielnie wybiera czy rozbije liczbe na sume
czy na rdznice, ale jezeli jego wybdr pokrywa sie z ,,decyzjq kostki”, to od czasu grupy zostaje
odjeta 1 sekunda),

IV.  ZAWODNIK WtASCIWY stoi przed uczniem KOSTKA, styszac CZAS zabiera kartonik z liczba
jednocyfrowg, patrzy na wybér 2/3 UCZNIA i biegnie do odpowiedniego pliku z kartonikami.
Zapisuje na tablicy dziatanie, ktére musi wykonac¢ oraz wynik tego dziatania, jezeli jego wybor
pokrywa sie z ,decyzjg KOSTKI”, to znak plus lub minus ZAWODNIK WtASCIWY bierze w
bagbelek (w kotko).

V.  Za jednag runde uznajemy sytuacje, w ktérej zagraty wszystkie grupy. 4 rundy pozwalajg
kazdemu uczniowi petni¢ kazdg funkcje, ale z uwagi na czas sami decydujemy ile rund

zostanie zagranych.

Przyktad rozgrywki pierwszej rudny — graja Muminki, nadzoruja je Ryjki:

SYNCHRONICZNIE:
STOPER rozpoczyna runde krzyczgc CZAS.
ZAWODNIK WEASCIWY zabiera kartonik z lezagcego przed nim pliku. Wylosowat 7.
KOSTKA UCZEN rzuca kostka, wypadajg 3 oczka, a wiec KOSTKA krzyczy ODEJMOWANIE.
2/3 UCZEN podnidst do géry trzy palce, a wiec ZAWODNIK WEASCIWY biegnie do pliku kartonikéw po
prawej stronie tablicy, wylosowat 203.

ZAWODNIK WEASCIWY zapisuje na tablicy: 7x203 =7 x 200 + 7 x 3 = 1400 + 21 = 1421.

Poniewaz KOSTKA krzykneta odejmowanie, ale ZAWODNIK WLASCIWY zdecydowat sie rozbi¢ 203 na
sume, wiec znak plus nie zostaje 'wziety w babelek' i od czasu grupy nie zostaje odjeta 1 sekunda.
Poniewaz 2/3 UCZEN zdecydowat, ze ZAWODNIK WEASCIWY ma wylosowaé liczbe trzycyfrowa, wiec
od czasu grupy zostaje odjete 5 sekund. ZAWODNIK WtASCIWY po skoriczeniu wykonywania
dziatania krzyczy: , Koniec”. STOPER zatrzymuje czas i zapisuje go na tablicy. Teraz do gry przystepuja
RYJKI.



Graja Ryjki, nadzorujg je Buki:
SYNCHRONICZNIE:
STOPER rozpoczyna runde krzyczac CZAS.
ZAWODNIK WLASCIWY zabiera kartonik z lezacego przed nim pliku. Wylosowat 5.
KOSTKA UCZEN rzuca kostka, wypadajg 2 oczka, a wiec KOSTKA krzyczy DODAWANIE.
2/3 UCZEN podniést do géry 2 palce, a wiec ZAWODNIK WtASCIWY biegnie do pliku kartonikéw po

prawej stronie tablicy, wylosowat 68.

ZAWODNIK WEASCIWY zapisuje na tablicy: 68 x5=70x5 @2 x 5 = 350 — 10 = 340.

Poniewaz KOSTKA krzykneta odejmowanie i ZAWODNIK WEASCIWY zamienit 68 na réznice, wiec miat
prawo znak minus 'wzia¢ w babelek' (od czasu grupy zostaje odjeta 1 sekunda). Poniewaz 2/3 UCZEN
zdecydowat, ze ZAWODNIK WELASCIWY ma wylosowaé liczbe dwucyfrowa, wiec od czasu grupy
zostajg odjete 2 sekundy. ZAWODNIK WtASCIWY po skorczeniu wykonywania dziatania krzyczy:
,Koniec”. STOPER zatrzymuje czas i zapisuje go na tablicy. Teraz do gry przystepujg BUKI.

Rotacje zawodnikow (rotacja nastepuje w kazdej kolejnej rundzie) oraz ich uktad wyjasnia rysunek
ponizej.
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Btednie policzone dziatanie oznacza dodanie 3 sekund do czasu grupy. Rzecz jasna wygrywa grupa
z najkrotszym czasem koncowym. Gre mozna wykorzystac¢ tez na zastepstwach, albo na zajeciach,

na ktdrych mamy mato uczniéw i dylemat, czy realizowaé nowy materiat.



Nauczyciel po wreczeniu pucharu i medali (medale zawieszamy na gazetce klasowej, puchar
stawiamy na najbardziej z honorowym miejsc — na biurku nauczyciela). Jezeli ktéras z grup bardzo
dotkliwie odczuje przegrang (w szczegdlnosci jezeli ktdrys z ucznidow bardzo Zle poradzi sobie podczas
gry), nalezy porozmawia¢ o tym jak pracuje sie w hatasie i stresie, o tym czy bardzo znani
profesorowie pracujg na placach budowy rozwigzujac powazne problemy matematyczne, a przy tym
biegajagc miedzy taczkami i betoniarkami, czy raczej siedzg w gtebokich fotelach w zacisznych
pokojach wielkich gmachéw uniwersyteckich. Nalezy wykaza¢, ze by¢ mozne uczen, ktdrego grupa
obwinia o przegrang jest takim wfasnie przysztym profesorem i ze nie nalezy spieszy¢ sie z sgdami
na temat czyich umiejetnosci. Nalezy podejs¢ od tego ucznia, uscisng¢ mu dton i konfidencjonalnym
tonem powiedzie¢: ,Panie profesorze, najmocniej przepraszam za zachowanie tych

czwartoklasistow, prosze im wybaczyé, to jeszcze dzieci”.

Cze$¢ koncowa:

1. Podsuwanie lekgcji:
Przypominamy dzieciom, ze mnozac liczby mozemy rozbi¢ jeden z czynnikéw na sume liczb lub na ich

roznice.

2. Rozdanie zadania domowego:
Rozdajemy uczniom co$, co przedstawiamy im jako ,SIEOWNIE DLA INTELEKTUALISOW”. Jest to
opracowany przez Joanne Palinskg zestaw przyktaddw pozwalajacych ¢éwiczyé mnozenie
z wykorzystaniem prawa rozdzielnosci wzgledem dodawania lub odejmowania (zatacznik nr 1).
Zestaw zawiera po 6 ¢wiczen, ale prosimy, zeby uczniowie wybrali sobie 4 dowolne przyktady (dwa
z nich dzieci majg rozbi¢ na sume liczb, dwa z nich na rdznice). Wykonanie wszystkich szesciu ¢wiczen
nie bedzie dodatkowo punktowane, pieknie za to wyrzezbi mdzg:

http://joannapal.nazwa.pl/Matematyka/wp-content/uploads/2017/11/rozdzielnosc-mnozenia-trening.pdf



http://joannapal.nazwa.pl/Matematyka/wp-content/uploads/2017/11/rozdzielnosc-mnozenia-trening.pdf

TRENING PRZED KARTKOWKA

(rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania lub odejmowania) — klasa IV

PRZYKLAD
dodawanie 38 - 4=(30+8)-4=30-4+8-4=120+32=152
lub
odejmowanie 38 - 4=(40-2) - 4=40-4-2-4=160-8=152

Oblicz stosujac rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania lub odejmowania:
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www.matematykawpodstawowce.pl Joanna Paliriska



Zrédta:
Matematyka 4 z kluczem, Cze$¢ 1 (wydawnictwo Nowa Era)
Matematyka z plusem 4 (Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe)

https://matematykawpodstawowce.pl/ (strona Joanny Palinskiej)

Jezeli jakiego$ dziecka nie byto na zajeciach, a rodzicowi bedzie zalezato na wspomozeniu dziecka

mozna takiego rodzica odestac¢ do strony: https://www.youtube.com/watch?v=f0zq-S6Zeyc (rozdzielnosc¢

mnozenia wzgledem dodawania, niestety rozdzielnosci mnozenia wzgledem odejmowania nie
znalaztam ®)

Konspekt opracowata: Marta Lewandowska


https://matematykawpodstawowce.pl/
https://www.youtube.com/watch?v=fOzq-S6Zeyc

